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Имеются данные о населении региона на начало года:
	Население
	2008 г.
	2009 г.
	Динамика численности населения, %

	
	Тыс. чел.
	Уд. вес, % к итогу
	Тыс. чел.
	Уд. вес, % к итогу
	

	Городское
	…
	…
	…
	…
	…

	Сельское
	…
	…
	…
	18,3
	…

	Всего
	1602,6
	…
	…
	…
	101,3


Численность сельского населения на 01.01.2009 г. сократилась на 900 чел. по сравнению с прошлым годом. Найти отсутствующие показатели.
Решение:
Определим все население в 2009 году:
1602,6×101,3/100=1623,4 тыс. чел.
Сельское население в 2009 году составит:
1623,4 × 18,3/100=297,1 тыс. чел.
Сельское население в 2008 году составит:
297,1+9=306,1 тыс. чел.
Городское население в 2009 году составит:
1623,4 -297,1=1326,3 тыс. чел.
Городское население в 2008 году составит:
1602,6-306,1=1296,5 тыс. чел.
Долю определим по формуле:


Получаем в 2008:
- доля городского: 1296,5/1602,6×100=80,9%;
- доля сельского: 306,1/1602,6×100=19,1%.
Получаем в 2009:
- доля городского: 1326,3/1623,4×100=81,7%.
Динамику определим по формуле:


Получаем таблицу.
	Население
	2008 г.
	2009 г.
	Динамика численности населения, %

	
	Тыс. чел.
	Уд. вес, % к итогу
	Тыс. чел.
	Уд. вес, % к итогу
	

	Городское
	1296,5
	80,9
	1326,3
	81,7
	102,3

	Сельское
	306,1
	19,1
	297,1
	18,3
	97,1

	Всего
	1602,6
	100
	1623,4
	100
	101,3



Таким образом, численность населения выросла на 1,3%, при этом численность сельского населения сократилась на 2,9%, а его доля с 19,1% до 18,3%, а доля городского населения выросла с 80,9% до 81,7% при росте численности на 2,3%.

[bookmark: _Toc428274291]Задача 15
В целях контроля за соблюдением норм расхода сырья проведено выборочное обследование партии готовой продукции. При механическом отборе 10% изделий получены следующие данные о весе обследованных единиц:
:
	Вес изделия, г
		Число образцов, шт

	До 100
	28

	100-110
	98

	110-120
	317

	120-130
	90

	130 и выше
	23

	Итого
	556



На основании данных выборочного обследования определите:
1) средний вес изделия; 2) дисперсию, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации; 3) моду, медиану; 4) с вероятностью 0,997 возможные границы, в которых заключен средний вес изделий во всей партии; 5) с вероятностью 0,683 возможные границы доли стандартной продукции во всей партии, при условии, что к стандартной продукции относятся изделия с весом от 100 г. до 130 г.
Решение:
Средний возраст рабочего определим по формуле средней арифметической взвешенной:

, где х – значение признака (в нашем случае середины интервалов); f – частоты признака.
Построим вспомогательную таблицу для расчета:
Вспомогательная таблица для расчета среднего значения
	Вес изделия, г
	Число образцов, шт
	

	


	До 100
	28
	95
	2660

	100-110
	98
	105
	10290

	110-120
	317
	115
	36455

	120-130
	90
	125
	11250

	130 и выше
	23
	135
	3105

	Итого
	556
	
	63760


 

Получаем: г.

Дисперсию определим по формуле: 
Среднее квадратическое отклонение определим по формуле:


Построим вспомогательную таблицу для расчета:
Вспомогательная таблица для расчета дисперсии и среднеквадратического отклонения
	Вес изделия, г
	Число образцов, шт
	

	

	

	


	До 100
	28
	95
	-19,7
	387,2
	10840,3

	100-110
	98
	105
	-9,7
	93,6
	9175,7

	110-120
	317
	115
	0,3
	0,1
	33,2

	120-130
	90
	125
	10,3
	106,6
	9592,2

	130 и выше
	23
	135
	20,3
	413,1
	9500,3

	Итого
	556
	
	
	
	39141,7




Получаем: ; г.
Коэффициент вариации определим по формуле:


Для интервальных вариационных рядов мода определяется по формуле


где хMo - нижняя граница значения интервала, содержащего моду (в нашем случае модальным является интервал 110-120, так как его частота максимальна и составляет 317); iMo - величина модального интервала; fMo  - частота модального интервала.
Получаем:

г.
[bookmark: _Toc403654271][bookmark: _Toc413924232][bookmark: _Toc413925340][bookmark: _Toc428274292]Медиана интервального ряда распределения определяется по формуле:

, 
где хMe - нижняя граница значения интервала, содержащего медиану (в нашем случае медианным интервалом является интервал 110-120, так как сумма частот 28+98+317=443>317/2=278); iMe – величина медианного интервала; SMe-1 сумма накопленных частот предшествующих медианному интервалу; fМе - частота медианного интервала.

Получаем: г.
Таким образом, наиболее типичный вес составляет 114,9 лет, половина изделий имеет вес менее 114,8 г, а вторая половина – более 114,8 г.
С вероятностью 0,683 возможные границы доли стандартной продукции во всей партии, при условии, что к стандартной продукции относятся изделия с весом от 100 г. до 130 г., используя формулы:

;

, где  t – (критерий Стьюдента при вероятности 0,683 равен 1); w – доля выборки удовлетворяющая условию.
Получаем:






Получаем пределы: ; .

Анализ полученных значений показателей  и σ говорит о том, что средний вес составляет 114,7 г, отклонение от среднего в ту или иную сторону составляет в среднем 8,39 г (или 7,3%. Значение Vσ = 7,3% не превышает 33%, следовательно, вариация в исследуемой совокупности незначительна и совокупность по данному признаку качественно однородна.



[bookmark: _Toc428274293]Задача 28
Имеются следующие данные о реализации молочных продуктов на городском рынке:
	Продукт
	Товарооборот, тыс. р.
	Изменение цены в декабре по
сравнению с ноябрем, %

	
	ноябрь
	декабрь
	

	Молоко
	989,4
	846,6
	+2,6

	Сметана
	459,0
	428,4
	+4,1

	Творог
	131,6
	117,3
	+4,0


Определите общие индексы цен, товарооборота и физического объёма товарооборота.
Решение:
Общий индекс цен определим по формуле:


, где  - индивидуальный индекс цен (для молока 1+2,6/100=1,026; для сметаны 1+4,1/100=1,041; для творога 1+4,0/100=1,04).
Получаем: 

.
Общий индекс физического объема товарооборота определим по формуле:


Получаем:

.
Общий индекс стоимости реализованных продуктов определим по формуле:


Получаем:

.
Таким образом, товарооборот сократился в 0,881 раза (-11,9%), в том числе за счет изменения цены вырос в среднем в 1,032 раза, а за счет изменения физического объема сократился  в 0,854 раза.

[bookmark: _Toc428274294]Задача 39
Имеются следующие данные по предприятиям региона:
	Показатель
	Год

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Темп роста средней заработной
платы, в процентах к предыдущему
году
	104,1
	100,8
	101,5
	101,7
	103,6
	104,7



Определите: 1) темпы роста средней заработной платы за каждый год по сравнению с 2004 годом; 2) среднегодовой темп роста и прироста средней заработной платы за период; 3) абсолютное значение 1% прироста за каждый год, учитывая, что средний уровень заработной платы в 2004 году был 14,6 тыс. руб.
Решение:
Темпы роста средней заработной платы за каждый год по сравнению с 2004 годом определим как произведение предыдущих цепных индексов. Расчет представим в таблице:
	Показатель
	Год

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Темп роста средней заработной
платы, в процентах к предыдущему
году
	104,1
	100,8
	101,5
	101,7
	103,6
	104,7

	Темп роста средней заработной
платы, в процентах к 2004
году
	104,1
	104,9
	106,5
	108,3
	112,2
	117,5


Среднегодовой темп роста определим по формуле:


Средний темп прироста составит:


Абсолютное значение 1% прироста за каждый год, учитывая, что средний уровень заработной платы в 2004 году был 14,6 тыс. руб. определим по формуле:

.
Расчет представим в таблице.
	Показатель
	Год

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Темп роста средней заработной
платы, в процентах к предыдущему
году
	104,1
	100,8
	101,5
	101,7
	103,6
	104,7

	Темп роста средней заработной
платы, в процентах к 2004
году
	104,1
	104,9
	106,5
	108,3
	112,2
	117,5

	Средняя зарплата, тыс. р.
	15,20
	15,32
	15,55
	15,81
	16,38
	17,15

	А, тыс. руб.
	0,146
	0,1520
	0,1532
	0,1555
	0,1581
	0,1638


Таким образом, в среднем зарплата выросла в 1,027 раза за 2004-2010 году или на 2,7%.

[bookmark: _Toc428274295]Задача 47
По предприятию имеются данные за октябрь о численности лиц списочного состава, чел.:
	Период
	Состояло в списках
	в том числе не подлежит включению в среднесписочную численность
	Явилось на работу
	Находилось в целодневном простое

	1-3
	425
	3
	400
	3

	4-5
	424
	3
	399
	-

	8-12
	430
	4
	402
	1

	15-19
	431
	4
	401
	3

	22-26
	425
	4
	395
	-

	29-31
	431
	4
	405
	4


Выходные дни месяца: 6, 7, 13, 14, 20, 21, 27, 28.
Определите: 1) среднюю списочную численность, среднюю явочную численность и среднее число фактически работавших лиц за октябрь; 2) коэффициенты использования средней списочной и средней явочной численности за октябрь.
Решение:
Среднесписочную численность работников в ноябре определим как отношение суммы списочной численности работников за все дни месяца к числу календарных дней месяца:
Чср сп = ((425-3)*3+(424-3)*4+(430-4)*7+(431-4)*7+(425-4)*7+(431-4)*3):31=13149:31=424,16≈424 чел.
Среднюю явочную численность за октябрь определим как отношение суммы явочной численности работников за все дни месяца к числу календарных дней месяца:
Чср яв = (400*3+399*4+402*7+401*7+395*7+405*3):31=12397=399,90≈400 чел.
Определим среднее число фактически работавших лиц за октябрь:
Чср ф р = (12397-3-1-3-4):31=12386:31=399,55≈400 чел.
Определим коэффициенты использования средней списочной и средней явочной численности за октябрь.
Коэффициенты использования средней списочной численности за октябрь составит:
Ксп= Чср ф р / Чср сп = 400/424=0,943.
Коэффициенты использования средней явочной численности за октябрь составит:
Ксп= Чср ф р / Чср яв = 400/400=0,999.
Таким образом, списочная численность составила 424 чел., а явочная и фактически работавшая – 400 чел.

[bookmark: _Toc428274296]Задача 56
Имеются следующие данные о движении основных фондов на предприятии:
Стоимость основных фондов за вычетом износа на начало года, млн руб. 480
Коэффициент износа на начало года, % 13,2
Введены в эксплуатацию новые основные фонды, млн руб. 86
Куплено основных фондов по остаточной стоимости, млн руб. 24
Коэффициент их годности, % 9,4
Коэффициент выбытия основных фондов, % 3,4
Остаточная стоимость выбывших основных фондов, млн руб. 10,6
Годовая сумма амортизации, млн руб. 48
Опередите: 1) полную и остаточную стоимость основных фондов на конец года; 2) показатели состояния и движения основных фондов.
Решение:
Решение:
Определим стоимость фондов на начало года:



, где  - процент износа на начало года;  - сумма износа на начало года.
Получаем:

 млн руб.
Остаточная стоимость на начало года составит:

 млн руб.
Определим первоначальную стоимость купленных фондов:



млн. р., где  - процент износа на купленные средства;  - остаточная стоимость купленных фондов.
Определим первоначальную стоимость выбывших фондов:

млн. р.
Полную стоимость фондов на конец года определим по формуле:

, где П и В – поступило и выбыло фондов по первоначальной стоимости.
Получаем:

 млн руб.
Остаточную стоимость фондов на конец года определим по формуле:

, где По и Во – поступило и выбыло фондов по остаточной стоимости; А – амортизация.
Получаем:

 млн руб.
Определим показатели состояния и движения основных фондов.
Коэффициент поступления основных фондов определим по формуле:

 или 8,9%.
Коэффициент обновления основных фондов определим по формуле:

 или 2,2%.
Коэффициент выбытия основных фондов определим по формуле:

 или 3,4%.
Коэффициенты износа определим по формуле:

, где И – износ.
Получаем на начало года: 

;
Получаем на конец  года: 


Таким образом, износ основных фондов вырос.
Коэффициент годности определим по формуле:


Получаем на начало года: 

;
Получаем на конец  года: 


Таким образом, фонды обновились на 8,9%, их годность сократилась на 3,6% с 86,8% до 83,2%, а износ вырос до 16,8%.

[bookmark: _Toc428274297]Задача 69
Имеются следующие данные по предприятию:
	Категория персонала
	Период

	
	базисный 
	отчётный 

	
	численность работников, чел.
	фонд заработной платы, тыс. руб.
	численность работников, чел
	фонд заработной платы, тыс. руб.

	Рабочие 
	202
	5070,2
	250
	6700

	Служащие
	81
	2304
	85
	2660,5



Определите: 1) индексы средней заработной платы переменного и постоянного состава; 2) индекс влияния структурных сдвигов; 3) абсолютное изменение фонда заработной платы – общее, в том числе за счёт: а) изменения численности работников; б) изменения средней заработной платы.
Решение:
Для начала определим среднюю зарплату как отношение фонда к численности. Расчет представим в таблице.
	Категория персонала
	Период
	Средняя зарплата, т.р.

	
	базисный
	отчётный
	

	
	численность работников, чел.
	фонд заработной платы, тыс. руб.
	численность работников, чел
	фонд заработной платы, тыс. руб.
	Базисный период
	Отчетный период

	Рабочие
	202
	5070,2
	250
	6700
	25,1
	26,8

	Служащие
	81
	2304
	85
	2660,5
	28,4
	31,3



Индекс средней заработной платы переменного состава определим по формуле:

, где q - численность работников; z – средняя зарплата.
Получаем:


Индекс средней заработной платы постоянного состава определим по формуле:

.
Получаем:


Индекс средней заработной платы структурных сдвигов определим по формуле:

.
Получаем:





Взаимосвязь: *1,077*0,996=1,072.
Таким образом, средняя зарплата выросла в 1,072 раза в том числе за счет изменения непосредственно зарплаты она выросла в 1,077 раза, а за счет структурных сдвигов сократилась в 0,996 раза.
Определим абсолютное изменение фонда заработной платы:

- общее: тыс. р.
- за счёт изменения численности работников:

 тыс. р.
- за счёт изменения средней заработной платы:

 тыс. р.
Таким образом, фонд заработной платы вырос на 1986,3 тыс. р., в том числе за счет изменения численности работников – на 1318,6 тыс. р., а за счет средней зарплаты – на 667,7 тыс. р.
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